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Recording electrode to the receptacle of bioelectric activity 

from behaarten body regions the invention relates to a recording electrode to the receptacle of bioelectric activity of arbitrary body regions, is however 
besonders'zum use in behaarten Kdrperre ions suitable. 

With an not-invasive receptacle of the bioelectric signals of behaarten body regions loading measures must be met with application by conventional 
planar photograph electrodes for the patients or subjects. In accordance with a prior art method the hairs in the deriving place are sheared and shaved. 
With another method the contact bridge between the skin and the recording electrode becomes manufactured by a conductive, adhesive paste. Apart 
from the strong temporal changes of the electrical conductivity of this paste the bond of the hairs is a major disadvantage of this method. In addition 
the procedure is expensive at time and personnel. 

The invention is therefore the basis the object to create a recording electrode to the receptacle of bioelectric activity from behaarten body regions to 
their application neither a removal of the hairs in the deriving place still applying an electrical conductive contact paste required. 

The solution of this object is done according to invention via the features indicated in the flagstone of the claim 1. Developments of the invention are in 
the Unteran sayings mentioned. 

An embodiment of the invention is in the drawing on a scale 5: 1 shown. Fig 1 shows a longitudinal section by a recording electrode according to 
invention. Fig 2 shows the view to the pin side of the electrode. 

The active derive-flat of this electrode consists of several surface portions, which become 1 formed by single deriving pins. The silvered and surface lich 
treated pins 1 are by springs 3 compliant supported and in an insulating body 2 guided circular provided with bores in the cross section. The springs 3 
ensure also the electrical connection between the single pins 1 and a wiring plate 4. 

On this board all or only a part of the signals interconnected coming from the deriving pins 1 can werdeh, which with a number of n-pins an n-multiple 
magnification of the active derive-flat and/or. an n-multiple decrease of electrode transition impedance opposite a single pin to the sequence has. 

On the wiring plate 4 is also place for or several integrierte amplifier and/or. Impedanzwandle# 5 provided. The entire electrode is held together by a 
metallic sleeve 6 and an union nut 7 from plastic, whereby the sleeve 6 connected with mass shields the most sensitive parts of the recording electrode 
against electromagnetic perturbative fields. Connecting cable 8 the amplified signals become upper the subsequent treatment corresponding measuring 
and/or recording devices supplied. 

With the application of the recording electrode according to invention by means of a not represented band with a foam material insert a comb or a brush 
effect achieved can become by light moving of the electrode housing formed of the sleeve 6 and the Uherwurf mutter 7, whereby the hairs itself between 
the pins and/or. the pins by the hairs up to the scalp in front-push themselves. The deriving pins 1 lie then in direct contact with the skin, even if large 
unevenness or even narrow and deep grooves, like e.g. on the head the case is, present is. 

The examination of the erfindungsgema#en pin electrode at several Subjects has with the derivative of various electrical biological signals, like e.g. EEG 
(electroencephalogram), VEP (visual evoked potentials), in the comparison with conventional recording electrodes a significant improvement of the 
handling and the signal quality shown offered on the market. 
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Claims ss.)Recording electrode to the receptacle of bioelectric activity of preferably behaarten body regions with one those 

Skin affecting active derive-flat, thus gekenn draws that the active derive-flat of the free 

Ends of several, metallic deriving pins (1), from each other disposed in the distance, formed is, those that 

Hair growth when putting the electrode on like a comb or a ei#ne hard brush penetrates and a safe 

Contact with the skin ensure. 

2 recording electrode according to claim 1, thus identified-calibrate net that each deriving pin (1), e.g. preferably by a spring (3) in its longitudinal 
direction, elastic supported is. 

3. Recording electrode according to claim 2, thus identified-calibrate net that the deriving pins (1) in bores one in 
Cross section of preferably circular body, e.g. 

an insulating body, (2) guided are. 

4. Recording electrode according to claim 1 to 3, thus gekenn draws that the deriving pins (1) are altogether, groups wise or single, with or several 
amplifiers or impedance buffers (5) an interconnected. 

5. Recording electrode according to claim 1 to 4, thus gekenn draws that the parts of the Elek most sensitive for it are trode by a metallic sleeve (6), 
located to measures, against electromagnetic perturbative fields shielded. 
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Patentansprtlche 

1 .^Ableitelektrode zur Aufnahme bioelektrischer Aktivitat 
von vorzugsweise behaarten Korperregionen rait einer die 
Haut beriihrenden aktiven Ableitf lache, dadurch gekenn- 

. • zeichnet, daB die aktive Ableitf ISche von den freien 
Enden mehrerer im Abstand voneinander angeordneter , 
metallischer Ableitstifte (1) gebildet ist, die den 
Haarwuchs beim Aufsetzen der Elektrode wie ein Kamm 
Oder eine harte Biirste durchdringen und einen sicheren 
Kontakt mit der Haut gewahrleisten . 

2. Ableitelektrode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB jeder Ableitstift (1), 2 . B . durch eine Feder 
(3) vorzugsweise in seiner LSngsrichtung, elastisch * 
abgestiltzt ist. 

3. Ableitelektrode nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Ableitstifte (1) in Bohrungen eines im 
Querschnitt vorzugsweise kreisrunden KSrpers, z.B. 
eines Isolierkorpers, (2) gefahrt sind. 

4. Ableitelektrode nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ableitstifte (1) insgesamt, gruppen- 
weise Oder einzeln, mit einem oder mehreren VerstSrkern 
Oder Impedanzwandlern (5) zusammengeschaltet sind. 

5. Ableitelektrode nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die dafiir empf indlichsten Telle der Elek- 
trode durch eine an Masse liegende metallische Hiilse 
(6) gegen elektromagnetis'che Storf elder abgeschirmt 
sind. 
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Stiftelektrode 

Ableiteiektrode z ur Aufnahme bioelektrischer Aktivitat 
von beha arten KSrperregionen 

Die' Erfindung betrifft eine Ableiteiektrode zur Aufnahme 
bioelektrischer Aktivitat von beliebigen KSrperregionen, 
is.t jedoch besonders-zum Elnsatz in behaarten Korperre- 
• gionen- geeignet. 

Bei einer nichtinvasiven Aufnahme der bloelektrischen Sig- 
nale von behaarten Korperregionen mussen bei Anwendung von 
herkommlichen f lachenhaf ten Aufnahme-Elektroden far den 
Patienten oder Probanden belastende MaBnahmen getroffen 
werden. GemHB einem bekannten Verfahren werden die Haare 
an der Ableitstelle geschoren und rasiert. Bei einem anderen 
Verfahren wird die Kontaktbrucke zwlschen der Haut und der 
Ableiteiektrode durch eine leitfahige, klebende Paste her- 
gestellt. Neben den starken zeitlicheh Veranderungen der 
elektrischen Leitfahlgkeit dieser Paste ist die Verklebung 
der Haare ein groBer Nachteil dieses Verfahrens. AuBerdem 
ist die Prozedur aufwendig an Zeit und Personal. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine Ab- 
leiteiektrode zur Aufnahme bioelektrischer Aktivitat von 
behaarten KQrperregionen zu schaffen, der en Anwendung weder 
ein Entfernen der Haare an der Ableitstelle noch das Auf- 
bringen einer elektrisch leitenden Kontaktpaste erfordert 
Die Losung dieser Aufgabe geschieht erf indungsgemaS durch 
die im Kennzeichen des Patentanspruchs 1 angegebenen Merk- 
male. Weiterbildungen der Erfindung sin d in den unteran- 
spriichen angefiihrt. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung 
ira MaBstab 5 : 1 dargestellt. Figur 1 zeigt einen Langs- 
schnitt durch eine erf indungsgemSBe Ableiteiektrode. Figur 
2 zeigt die Ansicht auf die Stiftseite der Elektrode. 

130063/0558 



0 



3025955 



- 2T- 

Die aktive Ableitflache dieser Elektrode setzt sich aus 
mehreren Teilflachen zusammen, die durch einzelne Ableit- 
stifte 1 gebildet werden. Die versilberten und oberf lach*- 
lich behandelten Stifte 1 sind durch Federn 3 nachgiebig 
abgestiitzt und in einem rait Bohrungen versehenen im Quer- 
schnitt kreisrunden IsolierkSrper 2 gefdhrt. Die Federn 3 
gewMhrleisten auch die elektrische Verbindung zwischen 
den einzelnen Stiften 1 und einer Verdrahtungsplatine 4. 
Auf dieser Platine konnen alle Oder nur ein Teil der von 
den Ableitstiften 1 kommenden Signale zusammengeschaltet 
werden, was bei einer Anzahl von n-Stiften eine n-fache 
VergroBerung der aktiven Ableitflache bzw. eine n-fache 
Erniedrigung der Elektroden-ubergangsimpedanz gegentlber 
einem Einzelstift zur Folge hat. 

Auf der Verdrahtungsplatine 4 ist auch Platz fur einen 
Oder mehrere integriertd VerstSrker bzw. Impedanzwandler 
5 vorgesehen. Die gesamte Elektrbde ist durch eine metal- 
lische Httlse 6 und eine Uberwurf mutter 7 aus Kunststoff 
zusammengehalten, wobei die mit Masse verbundene Hillse 6 
die empfindlichsten Teile der Ableitelektrode gegen elektro- 
magnetische Storf elder abschirmt. Uber ein AnschluBkabel 8 
werden die verstMrkten Signale zur Weiterverarbeitung ent- 
sprechenden MeS- und/oder Auf zeichnungsgerSten zugeftthrt. 

Beim Anlegen der erf indungsgemaBen Ableitelektrode mittels 
eines nicht dargestellten Bandes mit einer Schaumstof f ein- 
lage kann durch leichtes Bewegen des von der HUlse 6 und 
der Uberwurfmutter 7 gebildeten Elektrodengehauses ein 
Kairan- oder BUrstenef f ekt erzielt werden, wobei die Haare 
sich zwischen die Stifte bzw. die Stifte sich durch die 
Haare bis zur Kopfhaut voranschieben. Die Ableitstifte 1 
liegen dann in direktem Kontakt mit der Haut, und zwar auch 
dann, wenn groBe Unebenheiten oder sogar schmale und tiefe 
Rillen, wie das z.B. auf dem Kopf der Fall ist, vorhanden 
sind. 

Die Priifung der erf IndungsgemaBen St if telektrode an mehreren 
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Probanden hat bei der Ableitung verschiedener elektrischer 
Biosignale, wie z.B. EEG (Elektroencephalogramm) , VEP 
(Visuell Evozierte Potentiale) , im Vergleich nit herkSmm- 
lichen, auf dem Markt angebotenen Ableitelektroden eine 
deutliche Verbesserung der Handhabbarkeit und der Signal- 
qualitat gezeigt. 
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